
Дополнительная общеразвивающая программа
«Закономерности протекания химических реакций. Решение расчетных задач»

Календарный учебный график

№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
1 сентябрь 2ч ОТ. Химические уравнения. Расчеты по химическим 

уравнениям Решение расчетных задач (примеси, выход 
продукта). Изомерия и номенклатура органических веществ.
Генетическая связь.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа 
(решение задач).

2 сентябрь 2ч Типы химических реакций. Цепочки превращений. 
Стехиометрические расчеты.

КЮТ каб №2 Тест (типы реакций). Задачи
(контроль).

3 сентябрь 2ч Окислительно-восстановительные реакции. Метод 
электронного баланса. Классификация ОВР. Признаки ОВР. 
Основные окислители.

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения
(ОВР).

4 октябрь 2ч Решение задач (стехиометрические схемы). Определение 
молекулярных формул. Расчетные задачи). Примеры ОВР. 
Гидролиз (Цепочки превращений).

КЮТ каб №2 Практикум с элементами 
контроля.

5 октябрь 2ч Решение задач (стехиометрические схемы). Определение 
молекулярных формул органических веществ (практикум).

КЮТ каб №2 Практикум с элементами 
контроля.

6 октябрь 2ч Классификация ОВР. Влияние среды на характер 
протекания химических реакций. Решение задач.

КЮТ каб №2 Контрольная работа 
(решение задач). 4 варианта.

7 октябрь 2ч Основные восстановители. Практикум (ОВР). Разные 
классификационные группы.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.

8 ноябрь 2ч Превращение энергии при химических реакциях. 
Термохимические уравнения. Расчеты по термохимическим 
уравнениям.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.

9 ноябрь 2ч Тепловой эффект химических реакций. Теплота образования
веществ. Решение задач..

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.

10 ноябрь 2ч Экзо- и эндотермические реакции. Решение расчетных 
задач.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.



№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
11 ноябрь 2ч Генетическая связь основных классов неорганических 

веществ. Условия протекания реакций.
КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 

контроля).
12 декабрь 2ч Гомо- и гетерогенные системы. Зависимость скорости от 

различных факторов. (концентрации, температуры, катал., 
соприкосновение).

КЮТ каб №2 Примеры реакций и изм. 
скорости (Самостоятельная 
работа).

13 декабрь 2ч Катализ и катализаторы. Ингибиторы. Промоторы. Примеры
каталитических реакций.

КЮТ каб №2 Упражнения. Составление 
кат. реакций. 
(Самостоятельная работа).

14 декабрь 2ч Необратимые реакции. Реакции ионного обмена (РИО) 
идущие до конца. Ионные уравнения (практикум).

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа: от 
молекулярных до 
сокращенных и наоборот.

15 декабрь 2ч Обратимые реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле-
Шателье-Брауна. Влияние давления на смещение 
химического равновесия.

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения
на основе принципа Ле-
Шателье-Брауна.

16 декабрь 2ч Тренировочные упражнения по теме «Обратимые и 
необратимые реакции». Способы смещения равновесия.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.
(вариант 6)

17 январь 2ч Коррозия металлов. Сущность электрохимической коррозии.
Газовая коррозия.

КЮТ каб №2 Тренировочные 
упражнения.

18 январь 2ч Электролиз. Механизм электролиза. Электролиз расплавов 
электролитов. Выполнение упражнений.

КЮТ каб №2 Тренинг по теме (тест).

19 январь 2ч Электролиз растворов. Катодный и анодный процессы. 
Тренинг(контроль).

КЮТ каб №2 Тренинг по теме (контроль).

20 февраль 2ч Комплексные соединения. Основные положения 
координационной теории. (А. Вернер). Координационное 
число, лиганды, внешняя и внутренняя среды, номенклатура.

КЮТ каб №2 Строение комплексных 
соединение 
(пространственное 
строение).

21 февраль 2ч Механизмы реакций в органической химии. Свободно 
радикальные реакции замещения и свободно радикальные 

КЮТ каб №2 Тренировочные 
упражнения.
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
реакции присоединения.

22 февраль 2ч Электрофильное замещение, электрофильное 
присоединение. Ориентация в бензольном кольце.

КЮТ каб №2 Тренировочные 
упражнения. (уравнение 
реакций)

23 февраль 2ч Генетическая связь основных классов неорганических 
веществ. Цепочки превращений.

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

24 март 2ч Генетическая связь основных классов органических 
веществ. Условия протекания химических реакций. Решение
задач (стехиометрические схемы).

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля). Тестирование. 

25 март 2ч ОВР. Классификация. Составление уравнений с учетом 
среды протекания ОВР. Практикум.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.(15 
мин.) 12 вариантов.

26 март 2ч Генетическая связь основных классов органических 
веществ. Условия протекания химических реакций. Цепочки
превращений.

КЮТ каб №2 Контрольные работы по 
теме : Генетическая связь и 
цепочки превращений.

27 март 2ч Решение различных типовых расчетных задач (примеси, 
выход продукта, % концентрация). Разбавление и 
концентрация растворов.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
Задачи. (вариант 4).

28 март 2ч Генетическая связь основных классов органических веществ
(практикум). Условия течения реакций. (КИМ ЕГЭ).

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа.

29 апрель 2ч Решение задач повышенной сложности (ЕГЭ) на % 
концентрацию, определение ед. молекулярной и 
структурной формул.

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

30 апрель 2ч Скорость химических реакций и зависимость скорости от 
различных факторов. Совмещенный гидролиз.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
Коррекция ЗУН.

31 апрель 2ч Электролиз. Решение задач на выход продукта по теме 
«Генетическая связь неорганических и органических 
веществ. Цепочки превращений.»

КЮТ каб №2 Тестирование. Решение 
задач.( Коррекция ЗУН)

32 апрель 2ч Решение усложненных и нестандартных задач, в том числе и КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
по стехиометрическим схемам. контроля).

33 май 2ч Цепочки превращений (органическая и неорганическая 
химия). Периодический закон и периодическая система 
химических элементов (информация которая заложена в 
них).

КЮТ каб №2 Практикум.

34 май 2ч Итоговая аттестация (тестирование, решение задач, 
качественный анализ органических и неорганических 
веществ).

КЮТ каб №2 Итоговая аттестация.

35 май 2ч Анализ работ по итоговой аттестации (коррекция ЗУН). 
Работа с ПС и ТР.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН по ТР и ПС.

36 май 2ч Анализ работ по итоговой аттестации (коррекция ЗУН). 
Работа с ПС и ТР.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН по ТР и ПС.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Календарный учебный график к ДООП «Закономерности протекания химических реакций» 2 г.о.
№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
1 сентябрь 2ч Химические уравнения. Расчеты по химическим 

уравнениям. Комбинированные задачи.
КЮТ каб №2 Практикум. Элементы 

контроля (вход. аттестация)
2 сентябрь 2ч Решение разнотиповых задач. Нестандартные задачи 

(примеси, выход продукта, % концентрация). Практикум.
КЮТ каб №2 Самостоятельная работа

3 сентябрь 2ч Генетическая связь основных классов неорганических 
веществ цепочки превращений.

КЮТ каб №2 Практикум. Элементы 
контроля

4 сентябрь 2ч Генетическая связь основных классов органических 
веществ цепочки превращений. (Практикум)

КЮТ каб №2 Практикум. Элементы 
контроля

5 сентябрь 2ч Расчеты по стехиометрическим схемам (неорганическая и 
органическая химия). Практикум.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН. Элементы 
контроля

6 сентябрь 2ч Типы химических реакций: соединения, разложения, 
замещения, обмена, ОВР, обратимые реакции.

КЮТ каб №2 Практикум. (Тест по теме)

7 сентябрь 2ч Типы химических реакций: экзо- и эндотермические, 
каталитические. РИО и их направление. Практикум.

КЮТ каб №2 Практикум. Расчеты по 
термох. уравнениям

8 сентябрь 2ч ОВР. Метод электронного баланса. Классификация ОВР. 
Признаки ОВР (окислительно-восстановительные 
реакций). Важнейшие окислители.

КЮТ каб №2 Практикум. ( Коррекция 
ЗУН)

9 октябрь 2ч Самостоятельная работа по теме: «Типы химических 
реакций». Цепочки превращений. Расчетные задачи.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа 
(контроль)

10 октябрь 2ч Решение задач (стехиометрические схемы). Определение 
молекулярных формул. Цепочки превращений. 
(Практикум)

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН. (Элементы 
контроля)

11 октябрь 2ч ОВР. Классификация. Окислители и восстановители. 
Цепочки превращений. Практикум (материалы ЕГЭ)

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа 
(много вариативная 40 мин.)

12 октябрь 2ч Тренинг ОВР. Внешние признаки ОВР. ОВР вокруг нас. 
Практиум.

КЮТ каб №2 Практикум. Тренировочные 
упражнения.



№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
13 октябрь 2ч Самостоятельная работа по теме: «Окислительно-

восстановительные реакции (ОВР)». Цепочки 
превращений.

КЮТ каб №2 Контроль (вариантов 6). ОВР
и цепочки превращений.

14 октябрь 2ч Решение задач по теме: «Растворы» (смешивание, 
разбавление, увеличение концентрации). Определение 
массы растворенного вещества и растворителя.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа

15 октябрь 2ч Влияние среды на характер ОВР (Демонстрация). Решение
задач используя ОВР (измерительные материалы ЕГЭ).

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН.

16 октябрь 2ч ОВР вокруг нас: промышленность, быт, организм 
животных, человека, растений. ОВР(мурманские 
предприятия).

КЮТ каб №2 Лекция (запись).

17 октябрь 2ч Роль ОВР в мероприятиях по охране окружающей среды. 
Решение задач экологического содержания.

КЮТ каб №2 Лекция (запись). Коррекция 
ЗУН.

18 ноябрь 2ч Практикум(ОВР). Лабораторные опыты. Составление 
уравнений реакций. Решение задач.

КЮТ каб №2 Правила О/Т и Т/Б. 
Элементы контроля

19 ноябрь 2ч Превращение энергии при химических реакциях. 
Термохимические уравнения. Расчеты по 
термохимическим уравнениям.

КЮТ каб №2 Лекция (запись).

20 ноябрь 2ч Тепловой эффект химических реакций. Теплота 
образования веществ. Расчеты по теме.

КЮТ каб №2 Лекция (запись).

21 ноябрь 2ч Экзо- и эндотермические реакции. Закон Гесса, следствие 
закона. Термохимические расчеты.

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

22 ноябрь 2ч Генетическая связь основных классов органических и 
неорганических веществ. Практикум.

КЮТ каб №2 Практикум. ( Коррекция 
ЗУН)

23 ноябрь 2ч Генетическая связь основных классов органических и 
неорганических веществ. Условия течения химических 
реакций. Направление протеканий реакций.

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

24 ноябрь 2ч Скорость химических реакций. Зависимость скорости от КЮТ каб №2 Лекция (запись конспекта)
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
концентрации. Закон действия масс.

25 ноябрь 2ч Гомо- и гетерогенные системы. Решение расчетных задач 
(Практикум).

КЮТ каб №2 Решение сложных задач. 
(Самостоятельная работа)

26 декабрь 2ч Зависимость скорости реакций от концентрации 
реагирующих веществ (выполнение упражнений). 
Практикум. 

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН по теме 
элементы контроля.

27 декабрь 2ч Зависимость скорости реакций от природы реагирующих, 
поверхности реагирующих веществ, температуры. 
Выполнение упражнений. Практикум. 

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения 
(ЕГЭ).

28 декабрь 2ч Катализ и катализаторы. Гомогенный и гетерогенный 
катализ. Практикум.

КЮТ каб №2 Примеры каталитических 
реакций (элементы 
контроля).

29 декабрь 2ч Механизм действия катализаторов. Промежуточные 
соединения. Катализаторы адсорбенты.

КЮТ каб №2 Конспект.

30 декабрь 2ч Ингибиторы. Промоторы. Биологические катализаторы 
(ферменты). Каталитические реакции. Практикум.

КЮТ каб №2 Запись каталитических 
реакций.

31 декабрь 2ч Необратимые реакции. Реакции ионного обмена (РИО) 
идущие до конца (выделение осадка , выделение газа, 
образование слабого электролита.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа 
(РИО) – молек., ионные 
прямые и обратные.

32 декабрь 2ч Реакции ионного обмена (РИО) – молекулярные полные и 
сокращенные ионные уравнения (прямые и обратные). 
Практикум.

КЮТ каб №2 Промежуточная аттестация.
(40 мин)

33 декабрь 2ч Обратимые реакции (прямая и обратная). Превращение их
друг в друга (условия). Химическое равновесие.

КЮТ каб №2 Практикум.

34 декабрь 2ч Условия смещения химического равновесия. Принцип Ле-
Шателье-Брауна. Влияние давления на смещение 
химического равновесия.

КЮТ каб №2 Примеры уравнений. 
Самостоятельная работа 
(влияние давления).

35 январь 2ч Влияние давления, температуры, концентрации на КЮТ каб №2 Правила О/Т и Т/Б.
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
смещение равновесия. Применение принципа Ле-
Шателье-Брауна к любым равновесным системам.

(противопожарная 
безопасность). Контроль 
(викторина).

36 январь 2ч Решение расчетных задач (выход продукта, примеси) и 
упражнений (химическое равновесие).

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

37 январь 2ч Гидролиз солей, образованных сильным основанием и 
слабой кислотой и наоборот.

КЮТ каб №2 Практикум. (Элементы 
контроля).

38 январь 2ч Гидролиз солей, образованных слабых основанием и 
слабой кислотой. Факторы, влияющие на гидролиз.

КЮТ каб №2 Практикум. Составление 
уравнений гидролиза.

39 январь 2ч Степень гидролиза. Гидролиз сложных эфиров, белковых 
молекул, жиров, нуклеиновых кислот, углеводов.

КЮТ каб №2 Обзорная лекция.(запись, 
конспект)

40 январь 2ч Реакция (pH) растворов солей. Лабораторная работа. 
Тренировочные упражнения. 

КЮТ каб №2 Правила О/Т и Т/Б. 
Обращение с веществами. 
(Элементы контроля).

41 январь 2ч Решение упражнений и расчетных задач по теме 
«Гидролиз». Практикум.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН. (Элементы 
контроля)

42 февраль 2ч Коррозия металлов. Сущность электрохимической 
коррозии. Химическая (газовая) коррозия.

КЮТ каб №2 Практикум по теме 
«Коррозия металлов и 
сплавов».

43 февраль 2ч Электрическая и биологическая коррозия. Защита 
металлов и сплавов от коррозии: анодное и катодное 
покрытие.

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения 
(Элементы контроля).

44 февраль 2ч Протекторная защита металлов и сплавов. 
Неметаллические покрытия: неорганические и 
органические. Решения задач.

КЮТ каб №2 Конспект лекции.

45 февраль 2ч Электролиз. Механизм электролиза. Электролиз 
расплавов электролитов. Катодный и анодный процессы. 
Примеры электролиза расплавов электролитов.

КЮТ каб №2 Практикум. Катодный и 
анодный процессы.
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
46 февраль 2ч Электролиз растворов электролитов. Катодный и анодный

процессы. Примеры электролиза (растворы: NaCl, NaOH, 
K2SO4, H2SO4, ZnSO4, AglNO3 (анод инертный), AgNO3 
(анод растворимый из серебра)

КЮТ каб №2 Практикум

47 февраль 2ч Составление уравнений электролиза (тренинг ЕГЭ).  
Самостоятельная работа. Сравнение электролиза 
растворов и расплавов электролитов.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа (6 
вариантов). Контроль.

48 февраль 2ч Решение расчетных задач по теме 
«Электролиз».Комплексные соединения. Основные 
положения координационной теории. (А. Вернер). 
Координационное число, лиганды, внешняя и внутренняя 
среды, номенклатура.

КЮТ каб №2 Лекция (конспект).

49 март 2ч Пространственное строение комплексных соединений. 
Номенклатура. Природа химической связи в комплексных
соединениях.

КЮТ каб №2 Практикум. Тренировочные 
задания (Коррекция ЗУН)

50 март 2ч Применение комплексных соединений в органической 
химии. Практикум (лабораторные опыты). Решение задач. 

КЮТ каб №2 Лабораторные опыты. 
Правила О/Т и Т/Б. 
Обращение с веществами. 
(Элементы контроля).

51 март 2ч Решение задач с использованием кристаллогидратов, как 
представителей комплексных соединений.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа (30 
мин). Решение задач.

52 март 2ч Механизмы реакций в органической химии. Свободно 
радикальные реакции замещения и свободно радикальные 
реакции присоединения. Решение задач 
(стехиометрические схемы).

КЮТ каб №2 Контрольная работа 
(Решение задач). Стехиом. 
Схемы.

53 март 2ч Электрофильное замещение, электрофильное 
присоединение. Ориентация в бензольном кольце. 
Взаимное влияние на примеры аренов, фенола и др.

КЮТ каб №2 Лекция (конспект).
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
54 март 2ч Нуклеофильное замещение и присоединение. 

Элиминирование. Правила Марковникова и Зайцева. 
Заместители (ориентанты ) 1 и 2 рода.

КЮТ каб №2 Составление уравнений, 
используя правила 
Марковникова и 
Зайцева(Элементы 
контроля).

55 март 2ч Особенности присоединения в сопряженных диенах. 
Тренировочные упражнения (практикум).

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН (Элементы 
контроля).

56 март 2ч Практикум по всему курсу. Генетическая связь основных 
классов неорганических веществ. Цепочки превращений. 
Условия протекания химических реакций.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
(Генетическая связь 
неорганических веществ).

57 март 2ч Генетическая связь основных классов неорганических 
веществ. Цепочки превращений. Условия протекания 
химических реакций.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
(вариант 6)

58 апрель 2ч Генетическая связь основных классов органических 
веществ. Условия протекания химических реакций.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН (Элементы 
контроля).

59 апрель 2ч Генетическая связь между классами органических 
веществ. Цепочки превращений. Условия протекания 
химических реакций.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
(Элементы контроля).

60 апрель 2ч Составление ОВР, прогнозирование продуктов реакции. 
Решение расчетных задач, используя ОВР. (материалы 
ЕГЭ)

КЮТ каб №2 Контрольная работа (срез 
знаний ОВР) 20 мин.

61 апрель 2ч Электролиз. Решение задач, используя уравнения реакций 
электролиза растворов и сплавов солей.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
(Элементы контроля).

62 апрель 2ч Решение задач на определение молекулярных формул 
органических и неорганических веществ. Практикум.

КЮТ каб №2 Практикум. (Решение задач.)

63 апрель 2ч Цепочки превращений органических и неорганических 
веществ. Решение расчетных задач по стехиометрическим 
схемам.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
(Решение задач.)
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№
п/п

Дата
проведения

Кол-во
часов

Тема занятия Место
проведения

Форма контроля

1 2 4 5 6 7
64 апрель 2ч Химическое равновесие. Смещение равновесия. Принцип 

Ле-Шателье-Брауна. Примеры реакций , в том числе 
промышленные производства.

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения 
(Элементы контроля).

65 апрель 2ч Гидролиз. Совмещенный гидролиз. Характер среды 
водных растворов. Факторы, влияющие на гидролиз.

КЮТ каб №2 Самостоятельная работа. 
Коррекция знаний по теме 
«Гидролиз».

66 май 2ч Термохимические расчеты. Термохимические уравнения. КЮТ каб №2 Практикум.
67 май 2ч Свойства основных классов неорганических веществ 

(оксидов, оснований, солей, щелочей).
КЮТ каб №2 Практикум. (конспект)

68 май 2ч Генетическая связь органических и неорганических 
веществ. Условия протекания химических реакций. 
Задачи.

КЮТ каб №2 Элементы итоговой 
аттестации. (цепочки 
превращений). Условия 
протеканий.

69 май 2ч Итоговая аттестация (решение расчетных задач, скорость 
реакций, смешение равновесия, гидролиз, электролиз).

КЮТ каб №2 Итоговая аттестация. 
(многовариативная)

70 май 2ч Измерительные материалы (ЕГЭ). Периодическая система
химических элементов. ДИ Менделеева (информация 
содержащаяся в ПС) ТР, РН.

КЮТ каб №2 Коррекция ЗУН по курсу 
(консультация по разным 
вопросам).

71 май 2ч Решение задач различных типов, в том числе 
нестандартные задач (ЕГЭ).

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения 
и задачи.

72 май 2ч Решение задач различных типов, в том числе 
нестандартные задач (ЕГЭ).

КЮТ каб №2 Тренировочные упражнения 
и задачи.
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